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Elektricni tok v kurikulu

o 4.10 Elektriéni naboj in elektriéno polje /
Vsebine Preverjani pejmi in kencepti
FIZIKA 101  Elektriéni naboj 1011 Naelektritev teles
10.1.2  Prevodniki in izolatorji 2 O
FIZIKA 10.1.3 Delovanje elekiroskopa
1014  Smer sil med naelekirenimi tockastimi telesi 2 3

1015 Povezava med elekiriénim tokom in nabojem

N

definicijo za kapaciteto kondenzatorja in jo uporabijo v racunskih primerih: /

- L . 10.1.6  Osnevni naboj in ohranitev naboja
A ° o N a - ) . 12.2 Definirajo nap vira in padec napetosti na p 1
fa etektnfm naboj sh ranjujemov ku[wdenzalurju. _c'm vet naboja spravimo vanj pri Dijaki definirajo napetost vira z elektriénim delom vira na enoto potisnjenega naboja U,= Ag/e. 102 Elektriéno polie 1021 Sila na naboj v elektriEnem polju
ti (opravljenem delu), tem vecja je njegova kapaciteta: C = e/U. Padec napetosti na porabniku definirajo z elektri¢nim delom, ki ga prejme porabnik na enoto 10.2.2  Jakost elektriénega polia
S . . - A - pretocenega naboja U=Ay/e. &r 1023  Grafina ponazoritev elektricnega polja toékastega naboja
11.7 (I) lzracunajo nadomestno kapaciteto privzporedni, prizaporedni in pri komb veza- 2 O - in plosénega kondenzatorja
o vi konde.r‘:zatolrjev: ) ) ) ) ) 12.3 Ponovijo ohmov zakon in definicijo za upor: —— m,u: Napgtusl mga IﬂEk':;ma homogenega elekiriénega polja
Dﬂﬂk':_Vedﬂ- da je pri VZFf'J"Ed"f' vezavi dveh kf’"d‘E"Z_ﬂmfﬂV na W"A"'JDE‘IU_SU na ﬂf’e"f konden- 2 4 Dijakivedo, da je tok skozi prevodnik sorazmeren s padcem napetosti Una porabniku in obratno 1028 ;‘;ﬂ.’::f,"’z'fh'gﬁg?::f;gﬁ;’?ﬁ:ﬁmﬁrﬂz?gé':astega
zatorjih enaka napetost in da je pri zaporedni vezavi kondenzatorjev na vir napetosti na obeh sorazmeren z uporom porabnika (I = U/R). Vedo, da chmov zakon ne velja za vse prevodnike. naboja
enak naboyj.
12.4 (1) Poznajo notranji upor vira. 10.3  Coulombov zakon 1031 \felikufl sile med t_ux':kasl\ml nabaji (Coulombov zakon)
11.8 lzracunajo jokost elektricnega polja v okolici nekaterih sistemov nabojev: 1032 Elekiriéno polje totkastega naboja — kvantitativno
Dijaki znajo izracunati jakost elektricnega polja v okolici enega ali dveh tockastih nabojev, v CZ.S Ponovijo vzporedno in z: dno vezavo ikov ter pojasnijo vezavo ampermetra in\ 10.3.3" Elektriéno polje dveh ali veé nabojev
blizini velike naelektrene ravne ploice in v notranjosti kondenzatorja: £ = e /(4meo 1), Ep= e/ voltmetra v elektricnem krogu. Znajo izmeriti tok in napetost v preprostih elektriénih kro- 1034 Elektnéno polje enakomemo nabile razseZne plosce
(22,9), Ex=e /(e 5). gih: 104 Kondenzator 10.41 Kapaciteta kondenzatorja
o . Dijaki vedo, da je privzporedni vezavi na porabnikih isti padec napetosti in da pri zaporedni ve- 10.4.2* Povezave med nabojem, jakostjo elektriénega polja in
11.9 () Uporabijo izrek o elektricnem pretoku: zavi tece skozi porabnike isti tok. Vedo, da mora imeti voltmeter velik upor, ampermeter pa maj- napetostjo na plodénem kondenzatorju
Dijaki znajo uporabiti izrek o elekiricnem pretoku ©,~ e za izracun jakosti elektricnega polja v

hen upor glede na ostale porabnike.
okolici tockastega naboja, v okolici ravne ploiée in v primerih sistemov nabojev s krogelno ali K )

ravninsko simetrijo.

105 Influenca 10.51 Mikroskopska razlaga influence v kovinah

12.6 (1} Razlozijo, kake lahko razsirime merilni obmodji voltmetra in ampermetra. 106 Energija elekiritnega polja 10.6.1° Energiia kondenzatoria

11.10 ZapiSejo napetost med tockama v homogenem elektricnem polju z elektricno poljsko ja- 12.7 Pojasnijo vezavo porabnikov v hisni napeljavi:

kostjo: Uy, =E. 5,5 Dijaki znajo skicirati elektricno shemo za higno napeljavo dveh aliveé porabnikov, stikal in varo- 4.11 Elektricni tok
valke. Poznajo pomen varovalke in znajo izracunati najvecjo mo<, ki jo lahko pri dani varovalki ) )
Enin ol ialne . i i - - . .. . i
11.44 {Elsfe;a e ';::osrkviza g elektricno polje in za polje tockastega nabo skupaj porabljajo porabniki. TR — Naboj in Fakost elaknErgn foka
Ja ter poznajo pomen Pploskev. Napetost vira in napetost na porabniku

12.8 lzracunajo nadomestni upor zaporedno alivzporedno vezanih elektriénih upornikov in ra- ( 13 Kirchhoffova izreka za elektricne tokove in elekincne 3

11.12 () Z mikroskopskega stoliS¢a pojasnijo pojav polarizacije v dielektriku. une preverijo z meritvami: R = R+ R, ¥ ...; /R=1/Ri¥ 1/R, +. .. napetosti v preprostih vezjin
2 O 11.1.4* Kirchhoffova izreka za elekiriine tokove in elekiricne
11.13 Uporabijo enacbo za energijo kondenzatorja W, = 1 CLF. 12.9 Ponovijo enacbo za elektriéno moé pri enosmernem toku. Enabo posplosijo na enacbo \ papeioslysestvienkizaeme Shlvezli J
o N -~ . . . za mo¢ pri izmeniénem toku in jo uporabijo v primerih enega napetostnega izvira in ene- 2 112 Ohmov zakon 1121  Povezava med napsiosto in tokom pri idealnin upornikin
11.14 (1) Definirajo gostoto energije elektricnega polja in za homogeno polje zapisejo zvezo ga porabnika: 1122 Upor upomika
med gostoto energije in jakostjo elektricnega polja w,= Wy/V, wp = 32 2, E*. Dijaki vedo, da je elektritna mog, ki jo porablja porabnik, enaka produktu padca napetosti na 1123 Specificni upor snovi
porabniku in toka skozi porabnik (P = Ul). Pri izmeniénem toku ratunaijo z efektivnimi vrednost- 11.24 Nadomestni upor pri zaporedni in vzporedni vezavi
e . . mi toka in napetosti. Narisati znajo graf za sinusno izmeni€no napetost hisne napeljave in na 1125  Merjenje elekiriinega toka
12. EIEktncnl tOk (4 SZ n 4 EV) njem oznatiti nihajni £as in amplitudo nihanja. 20 11.26 Merjenje elektriéne napetosti
Dijaki/dijakinje: 12.10 Izracunajo upor vodnika: 24
R=2US. Fizika 15
12.1 Zapisejo definicijo jakosti elektricnega toka ter navedejo osnovni naboj:
Zapisati in pojasniti znajo definicijo jakosti elektricnega toka / = e/t. 12.11 Uporabijo zakon o ohranitvi naboja in "gijski zakon pri obi i lienih elek-
[Medpredmetna povezava s kemijo in biologijo — kemiéni (elektroliza) in fiziolo3ki (kréenje mi- triénih vezij (prvi in drugi kirchoffov zakon). [ 113 Elektriéno delo in mot 1131 Elektriéno delo in mot pri enosmemem toku ]
2 0 3ic) u€inek elektricnega toka.] 11 ETeKTronvalt Kot enota za eneraio
12.12 (1) Sp jo nacin dele ja in uporabo gorivnih celic. . .
114  Izmenitna napetost 11.4.1* Sinusno nihajota napetost
24 11.42* Elektriéno delo in moé pri izmeniénem toku za posamezen

porabnik
11.4.3* Efekfivna napetost in tok

17.10. 2025 Stalno strokovno izpopolnjevanje 2025/26 2



Kaj Ze Ve m O ? Razlika potencialov in prenos naboja

Posnetek CP OET 19.1 https://mediaplayer.pearsoncmg.com/assets/secs-experiment-video-35
N 00

o . _ Opazovalni poskus — elektri¢ni tokokrog
e Za prenos naboja je odgovorna razlika potencialov. (rirelengpoAlC LY

* Koncept zakljucenega elektricnega kroga. we ¥

* Baterija je vir z U=konst. in sonéna celica z I=konst. izt i el = DRSkR Soncr]iﬁflfa

Battery Solar cell

* Graficna upodobitev elektricnega potenciala v vezju. .o orutesnistaslossonl S
e 7Zvezamed | in U. Opazovalni poskus — spreminjanje potenciala v :

zakljucenem tokokrogu z vec elementi
d Ve |j avn Ost O h m Ovega Za ko n a . Oprema: vezje z dvema Zarnicama, baterija, Zice,

voltmeter

* Kaj v karakterisktiki U(I) OZ. I(U) predStaVIja upor? Opazovalni poskus — kaksna je zveza med tokom
(skozi ...) in napetostjo (na ...) za razlicne elemente

Oprema: nastavljiv vir napetosti, i
upornik, Zarnica, dva multimetra, ‘ -
prikljucne Zice -

Cilj aktivnosti je, da raziscete, kaksna je zvezamed  Cilj aktivnosti je, da raziscete, kaksna je zveza med
tokom I skozi upornik in napetostjo U na uporniku.  tokom I skozi zarnico in napetostjo U na zarnici.

»AV (V)

a) PREDEN se lotite meritev, nariite skico vezja,s  a) PREDEN se lotite meritev, narisite skico vezja, s

katerim boste izvajali meritve. Oznacite katerim boste izvajali meritve. Oznacite
elemente v vezju z dogovorjenimi oznakami. elemente v vezju z dogovorjenimi oznakami.
b) Katere so neodvisne in katere odvisne b) Katere so neodvisne in katere odvisne
spremenljivke v vasem poskusu? spremenljivke v vasem poskusu?
c) lzvedite meritve z upornikom in vnesite c) lzvedite meritve z upornikom in vnesite
izmerke v Excel tabelo. Nato narisite graf I(U). izmerke v Excel tabelo. Nato narisite graf I(U).
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Opazovalna aktivhost —analiza tokov ini:
napetosti v vezju

Cilj aktivnosti je

I. odkriti povezavo med tokovi v vezju.

. odkriti povezavo med napetostmi na elementih v

vezju.

a) Ali opazite kaksno povezavo med tokovi v
razlicnih delih vezja?

b) Za poljubno zaklju¢eno pot v vezju izmerite
napetost na elementih vezja vzdolz te poti.
Ali opazite kakSno povezavo med
napetostjo na zarnicah in napetostjo na
bateriji?
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Kirchhoffova izreka

WK_AM MAON T ?\M-r- ?,4-\-2z-\-as-\-.-.
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Aplikativna aktivnost — zaporedna in
vzporedna vezava upornikov

A: Izpeljite matematicni izraz za upor (enega) upornika,

s katerim lahko nadomestimo vezje, v katerem je vec
razlicnih upornikoy, ki so prikljuceni zaporedno.

a) Narisite skico vezja, v katerem so trije razlicni
uporniki priklju¢eni zaporedno na baterijo.

b) Narisite drugo vezje, v katerem je en upornik

prikljuen na enako baterijo kot v a). Pravimo, da je

upornik nadomestni upornik za vezje zaporedno
vezanih upornikoy, Ce je tok v obeh vezjih enak.

c) Zaprvoindrugo vezje zapisite Kirchhoffov izrek o
napetostih. 1z dobljenih enacb izrazite upor

nadomestnega upornika z upori R, R, in R5.

B: Izpeljite matematicni izraz za upor (enega) upornika,
s katerim lahko nadomestimo vezje, v katerem je vec
razlicnih upornikoy, ki so prikljuceni vzporedno.

a) Narisite skico vezja, v katerem so trije razli¢ni
uporniki priklju¢eni vzporedno z baterijo.

b) NariSite drugo vezje, v katerem je en upornik
prikljuen na enako baterijo kot v a). Pravimo, da je
upornik nadomestni upornik za vezje vzporedno
vezanih upornikoy, Ce je tok skozi baterijo v obeh
vezjih enak.

c) Zapisite Kirchhoffov izrek o napetostih za tokokroge,
ki jih sestavljajo baterija in upornik v posamezni veji
prvega vezja in Kirchhoffov izrek o napetostih za
drugo vezje. Zapisite Se Kirchhoffov zakon o tokovih
za razvejisCe v prvem vezju. Iz dobljenih enacb
izrazite upor nadomestnega upornika z upori Ry, R,
in R3.
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: . . ()
VeZJe | (formativno preverjanje) o
D *C
Vezje na sliki je sestavljeno iz dveh idealnih e=15V L == =30V
.. . ev a1 v e . v - +
baterij, dveh identi¢nih zarnic in zic z
zanemarljivim uporom. A® ¢B
a) Primerjajte svetlost Zarnic v zacetnem vezju z
uporabo znakov >, < in =. @
Bulb 2

b} Primerjajte svetlost Zarnic, potem ko smo 2 Zico - |y I L N 2 =L N
A-B

povezali dve tocki v vezju, navedeni v prvem
stolpcu tabele. Primerjajte svetlost posamezne

.. . . y . A-C

zarnice glede na zarnico v zaCetnem vezju in glede

na svetlost drugih Zarnic v spremenjenem vezju. b-C
D-B
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Vezje | (formativno preverjanje) Bl 9
@ B
Bulb 1 s (X,)

Vezje na sliki je sestavljeno iz idealne baterije, jt@-
treh enakih zarnic in zic z zanemarljivim N ®
uporom. th B\-lﬁ g
| u <

a) Primerjajte svetlost Zarnic v zacetnem vezju z C | D

uporabo znakov >, < in =. |I

+ -—

b) Primerjajte svetlost Zarnic po tem, ko smo &

prerezali Zice na tockah, oznacenih na sliki, in
navedenih v prvem stolpcu tabele. Primerijajte mmm
svetlost posamezne Zarnice v primerjavi z Zarnico A

v zacetnem vezju in v primerjavi s svetlostjo B
drugih Zarnic v spremenjenem vezju. C
D

c) Alije katera od zarnic najsvetlejsa v katerem od
primerov? Navedite vse primere.
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Realno vezje

Slika kaze vezje, ki ga sestavljajo Stiri enaka

svetila in baterija.

a) Narisite shemo vezja.

b) Napovejte, katero svetilo bo zasvetilo (oz. katera
svetila, ¢e jih bo vec), ¢e boste prosti rdeci
krokodilek prikljucili na prosti priklju¢ek baterije.

c) Zdaj premaknete najbolj levi rdeci krokodil¢ek z
zgornjega na spodnji prikljucek drzala svetila P
(glejte sliko). NariSite shemo novega vezja in
napovejte, katero svetilo (oz. katera svetila) bodo

svetila zdaj.

17.10. 2025
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FIGURE P19.52
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Joulova toplota

* Pretvorba elektricne energije v notranjo (ali katero drugo)

_ bwm‘\' - _ AWI-L-"- Y A = b\l
F ak | \ at '2‘1 \“‘LP A
- 2 e
P= TV [*l=W
[T u}=AV
& Olworeye Whone = L=
$%%=kf
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Obratna naloga vezje z baterijo, zarnico in
stikalom in IR

Elektricno vezje sestavljajo svetilo, baterija in stikalo.
Stikalo ni sklenjeno. Slika kaze infrardeco (IR)
fotografijo postavitve. Temperature na IR fotografiji
so predstavljene z barvami v intervalu od 22 °C
(temno modra) do 27 °C (bela).

a) Opisite, kaj vidite na IR fotografiji. Kaj lahko
poveste o temperaturi elementov vezja na
podlagi IR fotografije?

b) Predstavljajte si, da sklenete stikalo in pocakate
nekaj minut, nato pa ponovno posnamete IR
fotografijo vezja. Napovejte, kako se bo IR
fotografija spremenila. Navedite morebitne
predpostavke, ki ste jih sprejeli.
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Obratna naloga vezje z baterijo, zarnico in
stikalom in IR

270
Battery
{
Y1
¢
_ g% Switch
=R ° 'i‘-'\/ y
22,0

c) Se IR fotografija v vseh podrobnostih sklada
z vado napovedjo? Ce ne, opisite tiste dele
IR fotografije, ki se razlikujejo od vase
napovedi, in jih pojasnite.

27.0

d) Narisite shemo vezja, ki ustreza izidu
poskusa.

22.0
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Obratna naloga vezje z dvema zarnicama in IR

Prijatelj je sestavil vezje, ki vsebuje dve svetili in
baterijo. Ko ste zapustili laboratorij, se je prijatelj igral
z vezjem. Ob povratku v laboratorij je vezje
odklopljeno z baterije. Posnamete IR fotografijo.
Temperatura je na IR posnetku predstavljena z
barvami v intervalu od 22 °C (temno modra) do 27 °C
(bela).

a) Opisite, kar vidite na IR fotografiji. Kaj lahko na
podlagi IR posnetka poveste o temperaturah
svetil?

Battery
M W O

Lightbulb
A

4 Lightbulb
B

b) Predlagajte vsaj dve razli¢ni razlagi, ki pojasnita
razliko v izgledu obeh svetil na IR fotografiji.
Predpostavite, da so bili ob vasem odhodu iz
laboratorija vsi deli vezja na sobni temperaturi.
Navedite morebitne dodatne predpostavke, ki ste
jih sprejeli.
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Obratna naloga vezje z dvema zarnicama in IR

Da bi ugotovili, kaj je vas prijatelj naredil z
vezjem, poisCete dodatne podatke o svetilih. V
spodnji tabeli so podatki za tri razlicne primere.

. .. v . Podatki o svetilih: Katero razlago, ki ste jo predlagali v koraku b (¢e sploh katero), lahko ovrZete
C) KaJ pO men |JO te StEVI I ke? na podlagi teh podatkov? Razlozite.
Kako vam lahko z dodatnimi informacijami o EGEEEZ
ope . . . . . Svetilo B: 3,5V/0,2 A
svetilih pomagajo pri razlagi razlik v izgledu

svetil na IR fotografiji? Svetilo A: 35 V/02 A
Svetilo B: 3,5V/0,2 A

d) Z uporabo teh novih informacij za vsakega

od primerov v tabeli presodite o svojih A 2?,}{{%‘*

razlagah iz naloge b). Navedite morebitne
predpostavke, ki ste jih sprejeli.
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