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Zakaj niso plavalni zamahi preprostejsi?

e Kako ® Uj 3

metrov’
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Sile na gibajoce se predmete v plinu

* Problem A: na vlak mecemo s perona
vrece premoga

* Problem B: vlak zadeva vrece
premoga, ki lezijo na tirih

S koliksno silo mora motor poganjati vlak v obeh primerih?



Sile na gibajoce se predmete v tekocCinah

Linearni zakon upora Kvadratni zakon upora
] e — 1

Fupora bv ¢ Fupora = — E,DUZCDS
* Sila med dvema ploskvama:

- * p —gostota tekoCine, S —presek,
_nv

— C, — koeficient upora
S H

* Sila na kroglo: F = —6mnRv



Sile na gibajoce se predmete v tekocCinah

* Kdaj je linearna sila upora priblizno enaka kvadratni?
* 6mNRY ~ ~pv?C),S

VR
e P77~ 24
n

* Prehod med linearnim in kvadratnim rezimom nam definira
Reynoldsovo stevilo




Reynoldsovo stevilo

UL
oRe—p_

. ostota tekocine, U —hitrost, L—velikost
predmeta, n —viskoznost

Avto?

Clovek v vodi?

Clovek v medu?

Bakterija?



Poraba energije za gibanje

* Koliko energije porabimo za dano pot?

A

* Fypora = —bv — poraba energije: <= bv
A

o F = —%vaCDS — poraba energije: — = %vaCDS

upora S



Koliksen je premik objektov, ce se nehajo

poganjati?

Paramecij
e ZaCetna hitrost 5 um/s

* Tipicna velikost R=30 um
e Viskoznost vode 1 mPa s

* Linearni koeficient upora b =
6TNR

Avto
e Zacetna hitrost 100 km/h

* Tipicna velikost 1 m
*(C, =0.33

* m=2000 kg

* Kotalna sila upora 100 N

7]
=
E
cas



Plavanje mikroplavalcev

* Njihova hitrost se skoraj takoj uravnovesi, tako da je sila tekoCine
(upora) na mikroplavalca enaka sili gnanja

* Ce na mikroplavalca ne delujemo z zunanjo silo, bo skupna sila
tekocCine tudi enaka O



Simetrija na obrat €asa

* Kateri posnetek se vrti naprej in kateri nazaj?

* Je to sploh mogoce razlociti?
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Plavanje mikroplavalcev

* Re<1
* \/sota vseh sil na mikroplavalca je nic
* Plavalni zamahi morajo biti asimetricni na obrat Casa
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