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Elektricni tok v kurikulu

Ucni nacrt

GIMNAZIA

FIZIKA

definicijo za kapaciteto kondenzatorja in jo uporabijo v racunskih primerih:
ila elektriéni naboj shranjujemo v kondenzatorju. Cim veé naboja spravimo vanj pri
ti (opravljenem delu), tem vecja je njegova kapaciteta: C = e/U.

11.7 (1) lzracunajo nadomestno kapaciteto privzporedni, pri
vi kendenzatorjev:

Dijaki vedo, da je pri vzporedni vezavi dveh kondenzatorjev na vir napetosti na obeh konden-

zatorjih enaka napetost in da je pri zaporedni vezavi kondenzatorjev na vir napetosti na obeh

enak naboyj.

i in pri kombinirani veza-

11.8 lzracunajo jokost elektricnega polja v okolici nekaterih sistemov nabojev:

Dijaki znajo izracunati jakost elektricnega polja v okolici enega ali dveh tockastih nabojev, v
biizini velike naelektrene ravne ploice in v notranjosti kondenzatorja: £,= e /(gre, ), E)=e/
(26, 5), Ex=€ /(e 5).

11.9 (1) Uporabijo izrek o elektricnem pretoku:

Dijaki znajo uporabiti izrek o elekiricnem pretoku ©,~ e za izracun jakosti elektricnega polja v
okolici tockastega naboja, v okolici ravne ploice in v primerih sistemov nabojev s krogelno ali
ravninsko simetrijo.

11.10 ZapiSejo napetost med tockama v homogenem elektricnem polju z elektricno poljsko ja-
kostjo: Uy, =E . 5.,

11.11 RiSejo ekvip ialne ploskveza h g elektricno polje inza polje tockastega nabo-
ja ter poznajo pomen teh ploskev.

11.12 (1) Z mikroskopskega stalis¢a pojasnijo pojav polarizacije v dielektriku.
11.13 Uporabijo enaébo za energijo kondenzatorja W, = ¥ CLP.

11.14 (1) Definirajo gostoto energije elektricnega polja in za homogeno polje zapisejo zvezo
med gostoto energije in jakostjo elektricnega polja w,= Wy/V, wp = 32 2, E*.

12, Elektriénitok (4 SZ in 4 EV)

Dijaki/ dijakinje:

(lz.z Definirajo vira in padec nap i na porabnik \

Dijaki definirajo napetost vira z elektriénim delom vira na enoto potisnjenega naboja U,= A./e.
Padec napetosti na porabniku definirajo z elektritnim delom, ki ga prejme porabnik na enoto
pretoéenega naboja U= A,/e.

12.3 Ponovijo ohmov zakon in definicijo za upor:
Dijakivedo, da je tok skozi prevodnik sorazmeren s padcem napetosti U na porabniku in obratno
sorazmeren z uporom porabnika (I = U/R). Vedo, da ohmov zakon ne velja za vse prwudnike.j

12.4 (1) Poznajo notranji upor vira.

\

12.5 Ponovijo vzporedno in zaporedno vezavo ikov ter pojasnijo vezavo ampermetra in
voltmetra v elektricnem krogu. Znajo izmeriti tok in napetost v preprostih elektricnih kro-
gih:

Dijaki vedo, da je privzporedni vezavi na porabnikih isti padec napetosti in da pri zaporedni ve-
zavi tete skozi porabnike isti tok. Vedo, da mora imeti voltmeter velik upor, ampermeter pa maj-

12.1 Zapisejo definicijo jakosti elektricnega toka ter navedejo osnovni naboj:

Zapisati in pojasniti znajo definicijo jakosti elektriénega toka / = e/f.

[Medpredmetna povezava s kemijo in biologijo — kemicni (elektroliza) in fiziolo3ki (kréenje mi-
3ic) u€inek elektritnega toka.]

15.11. 2024

FIZIKA

\hen upor glede na ostale porabnike. j

12.6 (1} Razlozijo, kake lahko razsirime merilni obmodji voltmetra in ampermetra.

12.7 Pojasnijo vezavo porabnikov v hisni napeljavi:

Dijaki znajo skicirati elektri¢no shemo za hidno napeljavo dveh ali ve porabnikov, stikal in varo-
valke. Poznajo pomen varovalke in znajo izracunati najvecjo mo<, ki jo lahko pri dani varovalki
skupaj porabljajo porabniki.

12.8 Izracunajo nadomestni upor zaporedno alivzporedno vezanih elektriénih upornikov in ra-
Cune preverijo z meritvami: R= R+ R, +...; /R=1/R+ 1/R, +. ..

12.9 Ponovijo enaébo za elektri¢no mo¢ pri enosmernem toku. Enaébo posplosijo na enacbo
za mo¢ pri izmeniénem toku in jo uporabijo v primerih enega napetostnega izvira in ene-
ga porabnika:

Dijaki vedo, da je elektritna mog, ki jo porablja porabnik, enaka produktu padca napetosti na

porabniku in toka skozi porabnik (P = Ul). Pri izmeniénem toku ratunaijo z efektivnimi vrednost-

mi toka in napetosti. Narisati znajo graf za sinusno izmeni€no napetost hisne napeljave in na

njem oznaiti nihajni €as in amplitudo nihanja.

12.10 Izracunajo upor vodnika:
R=2VUs.

12.11 Uporabijo zakon o i naboja in
tri¢nih vezij (prvi in drugi kirchoffov zakon).

-gijski zakon pri ob i ljenih elek-

12.12 (1) Sp jo naéin ja in up

gorivnih celic.

Stalno strokovno izpopolnjevanje 2024/25

4.10 Elektriéni naboj in elektriéno polje

Vsebine Preverjani pejmi in kencepti
101  Elektriéni naboj 1011 Naelekiritev teles
10.1.2  Prevodniki in izolatorji
10.1.3 Delovanje elekiroskopa
1014  Smer sil med naelekirenimi tockastimi telesi
1015 Povezava med elekiriénim tokom in nabojem
10.1.6  Osnevni naboj in ohranitev naboja
102 Elektriéno polje 1021  Sila na naboj v elektriénem polju
10.2.2  Jakost elektriénega polja
1023 Grafitna ponazoritev elekiriénega polja totkastega naboja
in plo3énega kondenzatorja
10.24* Napetost med totkama homogenega elekinénega polja
10.25* Kvalitativna in grafiéna obravnava ekvipotencialnin
ploskev za homogeno elekiriéno polje in polje totkastega
naboja
10.3 Coulombov zakon 1031 Velikost sile med tokastimi naboji (Coulombov zakon)
1032 Elekiriéno polje tofkastega naboja — kvantitativno
10.3.3* Elekiriéno polje dveh ali vet nabojev
1034 Elekiriéno polje enakomerno nabite razseZne ploite
104 Kondenzator 10.4.1 Kapaciteta kondenzatorja
10.4.2* Povezave med nabojem, jakostjo elektriénega polja in
napetosfo na plodénem kondenzatorju
105 Influenca 10.51 Mikroskopska razlaga influence v kovinah
10.6 Energija elekiriénega polja 10.6.1* Energija kondenzatorja

4.11 Elektri¢ni tok
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Elekiriéna vezja

ni
Naboj in jakost elekiriénega toka
Napetost vira in napetost na

Kirchhoffova izreka za elektriéne tokove in elekinéne
napetosti v preprostih vezjih

Kirchhoffova izreka za elektritne tokove in elektritne
napetosti v sestavljenih, zahtevnejsin vezjin
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Ohmov zakon

Povezava med napetostjo in tokom pri idealnih upomikih
Upor upomnika

]

Specifiéni upor snovi
Nadomestni upor pri zaperedni in vzporedni vezavi

Merjenje elektriénega toka
Merjenje elekiriéne napetosti

Fizika
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Elektriéno delo in moé

Izmenitna napetost

11341
1132

1141
1142°

1143

Elektriéno dela in moE pri enosmemem toku
Elektrenvolt kot enota za energijo

Sinusne nihajeta napetost

Elektriéno dela in moE pri izmeniénem toku za posamezen
porabnik

Efektivna napetost in tok



Razlika potencialov in prenos naboja

Posnetek CP OET 19.1 https://mediaplayer.pearsoncmg.com/assets/secs-experiment-video-35
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https://mediaplayer.pearsoncmg.com/assets/secs-experiment-video-35

Opazovalni poskus — elektricni tokokrog

Oprema: baterija, dve Zici in Zarnica

Za uspesno izvedbo poskusov boste verjetno
potrebovali vec kot dve roki.

a) Poskusajte najti takSne razporeditve Stirih
elementov (baterije, dveh Zic in Zarnice), da bo
Zarnica svetila.

b) Nato poskusite prizgati Zarnico samo z baterijo in
eno zico. Narisite slike razporeditev elementoy,
pri katerih Zarnica sveti, in nekaj tistih, pri katerih
ne sveti.

c) Razpravljajte o tem, kako bi lahko bila izdelana
zarnica. Narisite skico zgradbe Zarnice.

(prirejeno po ALG 19.1.3)

d) Kateri pogoji morajo biti izpolnjeni za to, da
imamo v vezju elektri¢ni tok?

e) Razlozite razlike in podobnosti med poskusom,
pri katerem ste dosegli, da zarnica sveti, in
poskusom z dvema elektroskopoma in tlivko, ki
ga je na zacetku ure izvedel predavatel;.
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/gradba zarnice

. oris steklene bucke

. nizek pritisk, inertni plin (dusik, argon, neon)
. volframova nit

. kontaktna Zica (dovod)

. kontaktna zica (odovod)

. podporne zice

. steklena baza

. Kontaktna Zica (izhod iz baze)

-
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. podnozje (vrat)

. |zolacija
. Elektri¢ni kontakt
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Elektricni krog in analogije
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The pump returns water to container A. Water
i B flows through the hose from A back to B.
SEC T
: Se druge analogije?
Water flow slops:whcn the two ends
of the hose are at equal pressure.
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Opazovalni poskus — baterija in soncna celica

(CP P19.87)

Prijatelja veZeta uporovno lestvico na baterijo in Battery Solar cell
merita tok skozi in napetost na vsakem uporniku. 1410(mA) i)
Nato ponovita isti poskus z vezjem, v katerem baterijo o M
nadomestita s soncno celico, na katero svetita s 122 ~R=220
sonéno svetlobo. 60 ‘_‘N\‘x

:Z R, =176 Q3 R=1760"
a) Primerjajte karakteristiki obeh naprav. i : - - AW : :

R

b) VEasih poimenujemo baterije tudi »vir konstantne
napetosti«, soncne celice pa »vir konstantnega "
toka«. Ali meritve, ki sta jih dobila prijatelja, m

podpirajo to ime? Pojasnite svoj odgovor.

Naloga bo vklju¢ena v 3. izdajo ucbenika CP-E&A
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Opazovalni poskus — spreminjanje potenciala v
zakljuCenem tokokrogu z vec elementi

Oprema: vezje z dvema zarnicama, baterija, Zice,
voltmeter

Cilj te aktivnosti je, da z voltmetrom izmerite, kako je
potencial izbrane tocCke v vezju odvisen od lege tocke y V)
v vezju, ko Zarnici svetita. Vezje prikljucite na =
baterijski vir tako, da negativni pol baterije povezZete s

tocko A, pozitivni pa s tocko B. Uporabite napetost

6V.

Voltmeter uporabite tako, da boste merili, kolikSen je
potencial posamezne tocke v vezju glede na potencial D G — o — o .
tocke A.

Meritve prikazite v grafu.
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Opazovalni poskus — spreminjanje potenciala v
zakljuCenem tokokrogu z vec elementi
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Opazovalni poskus — kaksna je zveza med tokom
(skozi ...) in napetostjo (na ...) za razlicne elemente
Oprema: nastavljiv vir napetosti, i “ :
upornik, Zarnica, dva multimetra, i i
prikljucne Zice d

Cilj aktivnosti je, da razisCete, kaksna je zveza med Cilj aktivnosti je, da raziSCete, kaksna je zveza med
tokom I skozi upornik in napetostjo U na uporniku.  tokom I skozi Zarnico in napetostjo U na zarnici.

a) PREDEN se lotite meritev, nariSite skico vezja, s a) PREDEN se lotite meritev, nariSite skico vezja, s

katerim boste izvajali meritve. Oznacite katerim boste izvajali meritve. Oznacite
elemente v vezju z dogovorjenimi oznakami. elemente v vezju z dogovorjenimi oznakami.
b) Katere so neodvisne in katere odvisne b) Katere so neodvisne in katere odvisne
spremenljivke v vasem poskusu? spremenljivke v vasem poskusu?
c) lzvedite meritve z upornikom in vnesite c) lzvedite meritve z upornikom in vnesite
izmerke v Excel tabelo. Nato nariSite graf I(U). izmerke v Excel tabelo. Nato nariSite graf I(U).
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Testni poskus — Ohmov zakon v razklenjenem
in sklenjenem vezju

Cilj aktivnosti je testirati, ali Ohmov zakon /=U/R velja U
za razlicne elemente v vezju

a) Sestavite vezje na sliki.

b) Napovejte, kolikSna bo napetost na posameznih
elementih, ko je stikalo razklenjeno.

c) lzmerite in primerjajte izid z napovedjo.

d) Sklenite stikalo in ponovno izvedite meritve
napetosti in dodatno Se toka skozi elemente.
Ali so vrednosti skladne z Ohmovim zakonom?

e) Ali Ohmov zakon velja za vse elemente v vezju, ko
je stikalo sklenjeno in ko ni sklenjeno. R1 R,
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