





Kaj Imenujemo “tekoci kristali”?

obiCajne snovi
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Kaj Imenujemo “tekoci kristali”?

Vsa] ena od faz mora biti
tekoce kristalna.




Zaka] se tako imenujejo?

lasthostl tekocCine
tecCejo

lastnosti kristalov

anizotropne lastnosti
mikroskopska urejenost



Razliche tekoce kristalne faze

Nematiki
Kiralnit nematiki

Smektiki
Nagnjeni smektiki

Kolumnarne faze



Molekularne lastnosti...

Podolgovate molekule

DOBAMC



Nematiki

Med tekocCino In kristalom:
Motna, koloidom podobna tekoCina
Dvolomna



Kako opisati urejenost?

-

izotropna faza nematik

ureditveni parameter — mera za red

0 za neurejeno fazo

cim vecji je parameter tem vecjli mora biti red
1 za idealno urejen (ni vedno res)

upostevati mora simetrijo



Uredtiveni parameter opisuje, Kako aobro
so urejene molekule.
* n={cosf)="?

o /7:<0052 H> =7
e CiIm vecCja Je vrednost, tem vecji je red
 Je 1/3 za enurejen sistem

e renormalizacija: <30032 g_1>
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DoloCanje ureditvenega parametra
na modelu zobotrebcev
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Dvolomnost

Barva tekoCega kristala je [T | ar I
odvisna od: 8 B

- debeline vzorca
- dvolomnosti vzorca
- orientacije polarizatorjev

Dvolomnost tekoCega
kristala je odvisna od:

- reda, ureditvenega parametra |
- smeri molekul



Dvolomnost

\ Svetloba s polarizacijo
pravokotno na dolge osi

molekul ima manjso hitrost
kot svetloba s polarizacijo

vzporedno z dolgimi osmi
molekul.

Tekodi kristali imajo obiCajno zelo veliko
razliko med lomnima koliCnikoma za obe
polarizaciji (0.1- 0.3).
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Vzrokl za dvolomnost
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Kaj se dogaja pri prehodu ?




Kako je pri prehodu bele svetlobe?
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Kako delujejo prikazalniki?

analizator



Prikazalnik

polarizator
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analizator elektricno polje zasuce
dolge osi molekul v smeri
polja



Termometri
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Termometer




Tekocl kristall v naravi

Membrane v zivih bitjih

carhohydrate carhohydrate group e
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TekocCl kristali v naravi
Svila

V razlicnih zlezah se Med tokom skozi

tvorijo snovi, ki na Sobe, se podolgovate

zraku polimerizirajo v molekule uredijo.
vlakna pajkove mreze.



Smektiki




Kako opisati smekticni red?

e smekticni red

— koliko so molekule urejene v plasteh

l/j“ =(cos(qz))




Kaj se dogaja pri hlajenju?

-

Izotropna
faza

—

nematska

smekticha

—

kristal




Nagnjeni smektiki




Bolj kompleksne strukture

_.J_x..fh, __ /x
b Sl 1
|
He L
T ey
o

kiralni polarni smekti

kiralni nemati

ali holesteri



Bolj kompleksne strukture

SmC_,-SmC -SmC,,~SmC, ~SmC,

FI1




Kaj Je to kiralnost?

ogledalo

Predmet, ki se razlikuje od svoje zrcalne
slike, je kiralen.



Kiralnost v naravi
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Kiralnost v naravi

amino-kisline — desno sucne
sladkorji — levo sucni



Nivoji kiralnosti

— osnovna kiralnost
— molekularna kiralnost
— strukturna kiralnost
— kiralnost objektov

Kuball, LCToday 1999
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predmeti
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Prenos kiralnosti

med objekti

med molekulami
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EKSPERIMENT

homogena ureditev molekul
- spreminjanje debeline filma




"PLOSCICA LAMBDA’

tukaj poveCamo razliko opticnih poti







LN = ="
) ; \. "\\ e e

NAGNJEN
FILM

smer naklona molekul se izmenjuje med 1t- stenami
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NAGNJEN
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TEORETICNA RAZMISLJANJA

labirintna nagubanost povrsina se poveca

debeline filma
-/

AU A ‘:vg ’

nizka T

(,x?issoka T

Kako lahko sistem zmanjSa
debelino vrnje plasti?




_ Ali so lahko defekii
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Vzrok za taksno prostorsko odvisnost c-direktorja?
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Vzrok za taksno prostorsko odvisnost c-direktorja?
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potreben pogoj ta tvorbo
labirintne strukture






