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Razvrstitev motorjev z notranjim zgorevanjem

Batni Motorji z
Notranjim 
Zgorevanjem
- BMNZ

Turbinski Motorji
z Notranjim 
Zgorevanjem
- TMNZ

www.adl.gatech.edu

www3.mercedes-benz.com

www.porsche.com
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Strategies for Future Powertrains, Dr. Wolfgang Steiger, Volkswagen AG, 22.04.2008, TRA 2008, Ljubljana, Slovenia
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Shema Ottovega motorja

Vir: Motorno vozilo, 2004
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Stehiometrično razmerje

Masa kisika, ki je potrebna za zgorevanje goriva, sestavljenega iz ogljika, vodika,
žvepla in kisika:

- masni delež ogljika v gorivu
- masni delež vodika v gorivu
- masni delež žvepla v gorivu
- masni delež kisika v gorivu

Ob upoštevanju masnega deleža kisika v zraku

izračunamo maso zraka, ki je potrebna za stehiometrično zgorevanje
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Temperatura
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ali kisik
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Področje vnetljivosti za 
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Področje vnetljivosti za 
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Mešalna razmerja Ottovih motorjev

Vir: Motorno vozilo, 2004
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Dizelsko zgorevanje
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Izkoristek in specifična poraba
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Specifična poraba:
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Primerjava realnega in teoretičnega 4T cikla
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Izkoristki MNZ
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Teoretični cikli v BMNZ
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Spremenljivo kompresijsko 
razmerje

Vir: NISSAN 



20

Podaljšana ekspanzija – Atkinsonov cikel

http://www.dself.dsl.pipex.com/MUSEUM/POWER/unusualICeng/atkinson/atkinson.htm
http://www.libralato.co.uk/images/fig6.gif
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Heywood, JB, Internal Combustion Engine Fundamentals

Podaljšana ekspanzija - Atkinsonov cikel
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Hiereth H., Prenninger P., Charging the Internal Combustion Engine (Powertrain), 2007 

Podaljšana ekspanzija – krmiljenje ventilov
-> Millerjev cikel



23

Merker GP, Technische Verbrennung, Simulation verbrennungsmotorischer Prozesse

Izmenjava delovnega medija Ottovega motorja
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Merker GP et al, Technische Verbrennung, 2001

Hod ventilov in
pretočna števila
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Merker GP et al, Technische Verbrennung, 2001

Vpliv krmiljenja ventilov

6 valjni motor @ 2000 1/min nizka obremenitev   
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Zgodnje zapiranje 20% EGR
Kasno zapiranje 20% EGR
Osnovni hod 17% EGR
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Izvedbe z različnim številom ventilov
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Variacija faze ventilov: BMW VANOS 

Vir: BMW



28

BMW Valvetronic

Vir: BMW
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BMW 
Valvetronic

Vir: BMW
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http://www.greencarcongress.com/2009/03/fiat-introduces.html

Elektro-hidravlično krmiljenje ventilov
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University of Valencia, Analysis of an extremely fast valve opening camless system to improve transient performance in a turbocharged HSDI Diesel engine 

Elektro-hidravlično krmiljenje ventilov



32

University of Valencia, Analysis of an extremely fast valve opening camless system to improve transient performance in a turbocharged HSDI Diesel engine 

Elektro-hidravlično krmiljenje ventilov
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University of Valencia, Analysis of an extremely fast valve opening camless system to improve transient performance in a turbocharged HSDI Diesel engine 

Elektro-hidravlično krmiljenje ventilov
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Tlačno polnjenje
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Vir: Motorno vozilo, 2004



35

Challen B, Baranescu R, Diesel engine Reference book 

Tlačno polnjenje
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Spremenljiva geometrija 
vodilnih lopatic plinske 
turbine

Vir: ATZ
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Challen B, Baranescu R, Diesel engine Reference book 
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Večstopenjsko tlačno polnjenje

Vir: ATZ
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Hiereth H., Prenninger P., Charging the Internal Combustion Engine (Powertrain), 2007 

Večstopenjsko tlačno polnjenje
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Hiereth H., Prenninger P., Charging the Internal 
Combustion Engine (Powertrain), 2007 

Vmesno hlajenje 
polnilnega zraka
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Dinamična tlačna 
polnitev

Vir: Motorno vozilo, 2004

Vir: Winterbone DE et al:
Theory of Engine Manifold Design,
PE Publishing 2000 Odboj tlačnega vala na odprtem koncu
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Tlačilka šoba
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Vir: Motorno vozilo, 2004
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Skupni vod

Vir: Motorno vozilo, 2004
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Večkratno vbrizgavanje goriva

Vir: ATZ
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Slojevito zgorevanje

VW: Service Training, Selbststudienprogramm 322
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Fuel spray distribution and air-flow ribbons inside a multi-valve gasoline direct 
injection engine cylinder as seen from two different views. Droplets are coloured
according to their temperature. Flow ribbons are colored according to air velocity 
component in the direction of piston movement.

www.fluid-research.com/fuel_systems.htm

Slojevito zgorevanje
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Slojevito zgorevanje

VW: Service Training
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Wimmer, A et al, Potential of HCCI concepts for DI diesel engines 

HCCI –
zgorevanje 
homogene zmesi 
s samovžigom
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Pot zmanjšanja porabe goriva

Vir: ATZ


